HTKR

q

ETA-22/0089

ANGULAR DE TRACCION REFORZADO

¢ Elangular de traccion mas clasico: ideal para la fijacion a traccion de paredes
de CLT o entramado

¢ Dimension y disposicion de los agujeros disefiadas para una aplicacion opti-
ma en cada situacion

» Base reforzada, a fijar mediante tornillo (en madera) o anclaje (en hormigon)

Zn
ELECTRO
PLATED
CcODIGO B P H s y . unid.
[mm] [mm] [mm] [mm] J
HTKR9530 | 65 | 85 | 95 3 e e 25
Numero de agujeros:
n, @5 n, @11 n, @14 n, @5 n, ©13,5
2 ‘ 1 ‘ 1 8 ‘ -
Zn
ELECTRO
PLATED
CcODIGO B P H s y . unid.
[mm] [mm] [mm] [mm] /
HTKR13535 ‘ 65 ‘ 85 ‘ 135 3.5 ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ 25
Numero de agujeros:
n,, @5 n, @11 n, 014 n, @5 n, ©13,5
2 ‘ 1 ‘ 1 13 ‘ 1
B &
ELECTRO
PLATED
CcODIGO B P H s y . unid.
[mm] [mm] [mm] [mm] J
HTKR28535 | 65 | 85 | 287 35 e e 25

Numero de agujeros:

n, @5 n, 911 n, 014

n, @5 n, ©13,5

2 ‘ 1 ‘ 1

29 | 3
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TORNILLOS Y
SELLANTES, CINTAS ANCLAJES QUIMICOS TORNILLOS PARA TORNILLOS PARA FIJACIONES PLACAS Y
CUBIERTA Y BANDAS ACUSTICA METRICO Y METALICOS METAL MADERA PARA TERRAZAS PIES DE PILAR ANGULARES

ELEMENTOS PARA

LAMINAS

HERRAMIENTAS



PLACAS
Y ANGULARES

PRODUCTOS ADICIONALES - FIJACIONES

tipo descripcion d soporte
[mm]
LBA-HT clavo anker (o 4 2
SBL tornillo cabeza redonda y bajo cabeza plano (- 5 2)]]])
VGS tornillo todo rosca 11-13 2
SHT arandela torneada 11 yl”‘
HUS arandela torneada 13 2)]]])
HBSPLATE tornillo de cabeza troncoconica 10-12 2
AB1 anclaje mecanico 12
SKR-CE anclaje atornillable M12
V-NEX anclaje quimico M12
HYB-FIX anclaje quimico M12
MATERIALY DURABILIDAD SOLICITACIONES
WKR9530: acero S250+7275.
WKR13535 | WKR21535 | WKR28535 | WKR53035: acero al
carbono S235 con zincado galvanizado.
Uso en clase de servicio 1y 2 (EN 1995-1-1)
1 l i
- Fo ¢— —>F
CAMPOS DE APLICACION o
« Uniones madera-madera Jo5
+ Uniones madera-hormigon oo of
« Uniones madera-acero el
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ESQUEMAS DE FIJACION MADERA-HORMIGON

WKR9530

40 mm

2N Ve
\?I \7‘

WKR13535

40 mm

ESQUEMAS DE FIJACION MADERA-MADERA

WKR9530

CcODIGO

WKR9530

WKR13535

WKR28535

HOLZ TECHNIC

WKR13535

40 mm

configuracién

pattern (1
pattern (2
pattern (1
pattern (2
pattern (1
pattern (2
pattern(3

pattern (4

WKR28535

40 mm

fijacion agujeros @5

ny

unid.

11
11
16
22
22

[mm]

60
60
60
60
160
60
60
160

WKR28535

40 mm

[mm]

25

25

25

4
soporte

Z
° R
- °
° R
- °
° R
° R
- °
° R
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PLACAS
Y ANGULARES

INSTALACION

N ] } ay
— I Hama
ALTURA MAXIMA DE LA CAPA INTERMEDIA Hg
Hg max [mm]
CcODIGO configuracion CLT C/GL
clavos tornillos clavos tornillos
LBA-HT @4 SBL @5 LBA-HT @4 SBL @5
WKR9530 pattern (1)-(2) 20 30 - -
WKR13535 pattern (1)-(2) 20 30 - -
pattern (1)-(4) 120 130 100 85
WKR28535 o
pattern (2 -(3) 20 30 - -

La altura de la capa intermedia

normas para las fijaciones en madera, indicado en la tabla correspondiente a las distancias minimas.

DISTANCIAS MINIMAS

MADERA clavos tornillos
distancias minimas LBA-HT @4 SBL @5
A4,c (mm] >20 >25
C/GL
azy [mm] > 60 >75
agc [mm] >12 >12,5
CLT
azy [mm] > 40 > 30

» C/GL: distancias minimas para madera maciza o laminada segun la norma EN 1995-1-1 conforme con ETA
considerando una masa volumica de los elementos de madera igual a py < 420 kg/m3.
e CLT: distancias minimas para Cross Laminated Timber conforme con ONORM EN 1995-1-1 (Annex K) para

clavos y con ETA 11/0030 para tornillos.

INSTALACION CON GAP

En presencia de fuerzas de traccion Fy, es posible instalar el angular realzado con respecto a la superficie
de apoyo. Esto permite, por ejemplo, colocar el angular también en presencia de una capa intermedia Hg
(lecho de mortero, viga de base o cadena o dala de hormigon) mayor que Hg max. Se sugiere instalar una
contratuerca debajo de la brida horizontal con el fin de evitar que un apriete excesivo de la tuerca pueda
tensar la conexion.

HOLZ TECHNIC
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ks

Hg (mortero de nivelacion, umbral o viga de solera de madera) se determina teniendo en cuenta lo prescrito por las
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PLACAS Y
ANGULARES

VALORES ESTATICOS | UNION DE TRACCION F; | MADERA-HORMIGON

RESISTENCIA LADO MADERA

fijaciones agujeros @5 Ry timber™
CcODIGO configuracién tipo 2 xL n, [y
[mm] [unid.] [kN] [kN/mm]
: clavos LBA-HT ©4,0 x 60 15,0
WKR9530 pattern' 1/ 6
) tornillos SBL @5,0 x 50 133
: clavos LBA-HT 4,0 x 60 28,3
WKR13535 pattern'! 1 11
' tornillos SBL @5,0 x 50 24,6
) clavos LBA-HT 4,0 x 60 37,3
pattern (1) ) 16 Riktimber /4
tornillos SBL ©5,0 x 50 36,0
) clavos LBA-HT 4,0 x 60 57,6
WKR28535 pattern(2) 22
) tornillos SBL ©5,0 x 50 49,3
) clavos LBA-HT ©4,0 x 60 21,3
pattern (4) ) 8
tornillos SBL ©5,0 x 50 18,0

NOTAS:

) Es posible la instalacion con clavos y tornillos de longitud inferior a la indicada en la tabla. En este caso, los valores de capacidad portante Ry y mper deberan multipli-
carse por el siguiente coeficiente de reduccion kg:

- para clavos

k= min Fv,shor[,}?k . Fax,short,Rk
F 266 kN 1,28 kN

- para tornillos

F F
f ,short Rk . .short, Rk
kF=m/n v,short ; ax,short
2,25 kN 2,63 kN

Fyshort Rk = resistencia caracteristica al corte del clavo o tornillo
Faxshort Rk = resistencia caracteristica a extraccion del clavo o tornillo

+ Para la instalacion en presencia de una capa intermedia Hg (mortero de nivelacion, umbral o viga de solera) con clavos en CLT y az; < 60 mm, los valores de Ry i timper
de la tabla deberan multiplicarse por un coeficiente de 0,93.

e En presencia de determinados requisitos de proyecto, como la presencia de una capa intermedia Hg (mortero de nivelacion, umbral o viga de solera) mayor que Hg
max. S€ permite instalar el angular realizado con respecto a la superficie de apoyo (colocacion con gap).
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METRICO ANCLAJES QUIMICOS

ACUSTICA

LAMINAS

TORNILLOS Y PIES DE PILAR PLACAS
Y ANGULARES

TORNILLOS PARA

TORNILLOS PARA

ELEMENTOS PARA

HERRAMIENTAS

Y METALICOS

SELLANTES, CINTAS

FIJACIONES
PARA TERRAZAS

MADERA

METAL

Y BANDAS

CUBIERTA

RESISTENCIA LADO ACERO

CODIGO configuracién Ry bolt head"”!
sin gap con gap Ysteel
[kN] [kN]
WKR9530 pattern (1) 26 83
WKR13535 pattern (1) 26 19
WKR28535 pattern 9'@ 26 : h
pattern 2’ 19
) Los valores de la tabla se refieren a una rotura por punzonamiento del conector en la brida horizontal.
RESISTENCIA LADO HORMIGON
Ryd concrete
CcODIGO configuracion fijaciones agujeros 914 sin gap con gap
en hormigon tipo D xL pattern1 | pattern2 | pattern3 | pattern4 | patternl | pattern2
[mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
V-NEX 5.8 M12 x 195 26,6 - - - 28,0 -
* no fisurado SKR-CE 12 x 90 10,5 - - - - -
AB1@ M12 x 100 174 - - - - -
WKR9530 V-NEX 5.8 M12 x 195 19,5 - - - 20,5 -
WKR13535 o fisurado HYB-FIX 5.8 | M12x 195 26,7 - - - 28,0 -
AB1 M12 x 100 10,2 - - - - -
M12 x 195 14,6 - - - 154 -
e sismico HYB-FIX 8.8
M12 x 245 181 - - - 19,0 -
V-NEX 5.8 M12 x 195 19,3 254 - 19,3 - 28,0
¢ no fisurado SKR-CE 12 x 90 7,6 101 - 7,6 - -
AB1 M12 x 100 12,6 16,6 - 12,6 - -
V-NEX 5.8 M12 x 195 14,1 18,6 - 14,1 - 20,5
WKR28535
« fisurado HYB-FIX 5.8 M12 x 195 19,3 25,5 - 19,3 - 28,0
AB1 M12 x 100 74 9,7 - 74 - -
M12 x 195 10,6 14,0 - 10,6 - 154
e sismico HYB-FIX 8.8
M12 x 245 13,1 17,3 - 131 - 19,0
NOTAS:

W Anclaje quimico V-NEX conforme con ETA 20/0363.

@ Anclaje mecénico ABL conforme con ETA 17/0481.

() Anclaje quimico HYB-FIX conforme con ETA 20/1285. La instalacién con gap se debe realizar Unicamente con anclajes quimicos y barra roscada INA precortada o
MGS a cortar a medida.

HOLZ TECHNIC
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PARAMETROS DE INSTALACION ANCLAJES®

PLACAS Y
ANGULARES

tipo anclaje hes Fy e hy do hmin
tipo @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
V-NEX 5.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200
M12 x 195 170 170 175 14 200

HYB-FIX 8.8
M12 x 245 210 210 215 250
SKR-CE 12 x 90 64 87 110 10 200
AB1 M12 x 100 70 80 85 14 200

Barra roscada precortada INA clase 5.8 / 8.8, completa con tuerca y arandela.
Para mas informacion, consultar la ficha técnica disponible en el sitio www.rothoblaas.es.
Los valores de resistencia lado hormigon se han calculado suponiendo un espesor tg, igual a 3 mm para todos los angulares.

tﬂX
teix espesor de la placa fijada
L Prom hnom profundidad de insercion
hes profundidad efectiva del anclaje
hy profundidad minima del agujero
do didmetro agujero en hormigon
Pmin espesor minimo hormigon

SO

DIMENSIONAMIENTO ANCLAJES ALTERNATIVOS

La fijacion al hormigdn mediante anclajes distintos a los indicados en la tabla tiene que comprobarse basandose en la fuerza de solicitacion
de los anclajes en cuestion, que se puede determinar mediante los coeficientes ky,. La fuerza axial de traccion que actua sobre un solo anclaje
se calcula como sigue:

Fbolt//,d = Ky 'Fl,d

Ky coeficiente de excentricidad
Fid solicitacion de traccion que actua sobre el angular WKR

La comprobacion del anclaje se satisface si la resistencia a la traccion de proyecto, calculada teniendo en cuenta los efectos de borde, es
mayor que la solicitacion de proyecto: Ryoty/d > Foolt/.d-

INSTALACION SIN GAP

CODIGO configuracion Ky,
WKR9530 pattern (1)-(2) 1,05
WKR13535 pattern (1)-2) 1,05
pattern! 2 - 3 ) 1,10 )
WKR28535 - “l Foor
pattern(1)-(4) 1,45 ! :
INSTALACION CON GAP
CcODIGO configuracién K/
WKR9530 pattern (1)
WKR13535 pattern (1) 1,00
WKR28535 pattern (2
NOTAS:

() Validos para los valores de resistencia indicados en la tabla.
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PLACAS
Y ANGULARES

EJEMPLOS DE CALCULO: DETERMINACION DE LA RESISTENCIA Ryq4

MADERA-HORMIGON | INSTALACION CON GAP

DATOS DE PROYECTO

Clase de servicio = 1

Duracion de la carga = instantanea

EN 1995:2014

Rk timber * d mod = 11
CONECTOR AREL__MOC = 23,95 [kN] vm =13
Ym Ymz = 1.25
WKR13535 Ryg=min & Riypottnead = 152 [kN] Ruktimber = 28,3 kN
Configuracion = Pattern 1 con gap Yumo Rikbott,head = 19,0 kN
- Rig concrete = 28,0 kN
Fijacion sobre madera: clavos LBA-HT 4 x 60 mm R\ concrete = 28,0 [kN] conerete
Rig = 15,2 kN
ELECCION DEL ANCLAJE
Hormigdn no fisurado
Anclaje V-NEX M12 x 195 (cl. acero 5.8)
VALORES ESTATICOS | UNION DE TRACCION Fy | MADERA-MADERA
RESISTENCIA LADO MADERA
CcODIGO configuracién fijaciones agujeros @5 Ry k timber™ ‘
tipo D xL n, Ky ser ‘
[mm] [unid.] [kN] (kN/mm]
) clavos LBA-HT 4,0 x 60 15,0
WKR9530 pattern (2’ 6
tornillos SBL @5,0 x 50 13,3
) clavos LBA-HT ©4,0 x 60 28,3
WKR13535 pattern(2) ) 1 Rik timber /4
tornillos SBL ©5,0 x 50 24,6
) clavos LBA-HT ©4,0 x 60 57,6
WKR28535 pattern(3) 22
) tornillos SBL ©5,0 x 50 49,3
NOTAS:

) Es posible la instalacion con clavos y tornillos de longitud inferior a la indicada en la tabla. En este caso, los valores de capacidad portante Ry timper deberan multipli-

carse por el siguiente coeficiente de reduccion kg:

- para clavos

F F
; v,short,Rk .~ axshort Rk
kF = min { YO . @XSHORLAR
2,66 kN 1,28 kN

- para tornillos
k_=min Fv,shor[,Rk . Fax,short,Rk
F 225kN 263 kN

Fyshort. R = resistencia caracteristica al corte del clavo o tornillo
Faxshort Rk = resistencia caracteristica a extraccion del clavo o tornillo

HOLZ TECHNIC
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RESISTENCIA LADO ACERO

PLACAS Y
ANGULARES

conector WKR R e
Ysteel
[kN]
VGS @11 + SHT10
WKR9530 / WKR13535 / WKR285135 Riensk
VGS @13 + HUS12
WKR9530 20,0
HBS PLATE 910 YM2
WKR13535 / WKR285135 21,0
WKR9530 27,0
HBS PLATE @12
WKR13535 / WKR285135 29,0
) Los valores de la tabla se refieren a una rotura por punzonamiento del conector en la brida horizontal.
RESISTENCIA LADO ANCLAJE
Valores de resistencia de algunas de las posibles soluciones de fijacion.
CcODIGO configuracion fijaciones agujeros 914
kes/ tipo(l) R1.,k,screw,ax
[kNI]
) HBSP @10 x 180 18,9
WKR9530 pattern(2) 105 HBSP @10 x 140 13,9
HBSP @12 x 200 24,2
. HBSP @12 x 140 16,7
WKR13535 pattern(2) 105 VGS @11 x 200 + SHT10 26,4
VGS @11 x 150 + SHT10 19,5
WKR28535 pattern (3 1,10 VGS @13 x 200 + HUS12 312
) VGS @13 x 150 + HUS12 23,0
EJEMPLOS DE CALCULO: DETERMINACION DE LA RESISTENCIA Ryq
MADERA-MADERA
DATOS DE PROYECTO
Clase de servicio = 1
. ) . EN 1995:2014
Duracion de la carga = instantanea
kmod =11
R . . k YM = 13
CONECTOR —Lktimber__mod_ “’”b;’ mod_ = 12,7 [kN] Vo = 1,25
M ky, = 1.05
WKR9530 1k head R 15,0 kN
R,  =min { _Lkscrewhead = 16,0 [kN] 1k, timber = 13,
) o 1d .
Configuracion = Pattern 2 Yz Rk screwnead = 20,0 kN
Fijacion sobre madera: clavos LBA-HT 4 x 60 mm R, seremax * Kmod o Rik screwax = 13,9 kN
e = 11,2 [kN
Ky Ym Rig =112 kN

SELECCION DEL TORNILLO

HBS PLATE = 10 x 140 mm

Pre-agujero = no

NOTAS:

W En presencia de determinados requisitos de proyecto, como solicitaciones F; de diferente nivel, o segun el espesor del forjado, es posible utilizar tornillos VGS @11y
@13 con arandela SHT10 y HUS12 y tornillos HBS PLATE @10 y @12 de longitud diferente a la indicada en la tabla.
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PLACAS
Y ANGULARES

VALORES ESTATICOS | UNION DE CORTE Fu-Fs MADERA-HORMIGON

5

2
)

Fy [ AN
Hg=0 0 < Hp < Hmax
fijaciones agujeros @5 Hg=0 0 < Hp < Hpmax lgL
CODIGO configuracion tipo 2xL ny Raktimber? | Rsytimber™ | Raktimber™ | Rsktimber™
[mm] [unid.] [kN] [kNI [KN] [kN] [mm]
. clavos LBA-HT @4,0 x 60 14,7 2,6 11,3 2,6
WKR9530 pattern(1) 6 70,0
. tornillos SBL @5,0 x 50 14,1 34 10,7 34
. clavos LBA-HT @4,0 x 60 18,3 2,6 14,9 2,6
WKR13535 | pattern (1) 11 70,0
. tornillos SBL @5,0 x 50 17,2 3,6 13,8 3,6
. clavos LBA-HT @4,0 x 60 21,7 1,0 13,0 0,9
pattern(1) 16 160,0
. tornillos SBL @5,0 x 50 20,0 1,0 11,3 0,9
WKR28535
. clavos LBA-HT @4,0 x 60 25,6 2,6 22,3 2,6
pattern (2 ) 22 70,0
tornillos SBL @5,0 x 50 234 3,6 20,0 3,6
NOTAS:

() Es posible la instalacion con clavos y tornillos de longitud inferior a la indicada en la tabla. En este caso, los valores de capacidad portante Rax timber Y
Rs k timber d€beran multiplicarse por el siguiente coeficiente de reduccion kg:

- para clavos

F F
: ,short,Rk . short,Rk
kF: min v,short ; ax,short
2,66 kN 1,28 kN

- para tornillos

F F
; v,shortRk . = ax,short Rk
k p=min § 2002 SRR
2,25 kN 2,63 kN

Fy short R = resistencia caracteristica al corte del clavo o tornillo
Fax short Rk = résistencia caracteristica a extraccion del clavo o tornillo
» Encaso de solicitacion Fsgq, se requiere la comprobacion para la accion simultanea de corte en el anclaje F, g4 y del componente adicional de extraccion Fyy gy:
Fsea o

Faxea = 25 mm

lg, = distancia entre la ultima fila de al menos dos conectores y la superficie de apoyo
o Laresistencia Ry timper €sta limitada por la resistencia lateral R,  del conector de base.
« Para los valores de rigidez Ky o, €n configuracion madera-hormigon, véase lo indicado en ETA-22/0089.
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VALORES ESTATICOS | UNION DE CORTE F,-F, | MADERA-MADERA

F, Fs
—_ L —
fijaciones agujeros @5
CcODIGO configuracién tipo ?xL n, R,k timber'? Rs i timber lg,
[mm] [unid.] [kN] [kN] [mm]
N clavos LBA-HT 4,0 x 60 14,7 2,6
WKR9530 pattern (2 6
- tornillos SBL ©5,0 x 50 14,1 34
70,0
N clavos LBA-HT 4,0 x 60 18,3 2,6
WKR13535 pattern (2 11
B tornillos SBL @5,0 x 50 17,2 3.6

NOTAS:

W Es posible la instalacion con clavos y tornillos de longitud inferior a la indicada en la tabla. En este caso, los valores de capacidad portante Ry k timper ¥ Rk timber d€beran

multiplicarse por el siguiente coeficiente de reduccion kg:
- para clavos

F F
: ,short Rk . . short,Rk
kF:mln v,short ; ax,short
2,66 kN 1,28 kN

- para tornillos

k_=min Fv,short,Rk . Fax,short,Rk}
£=

225kN 263 kN

Fy shortr = resistencia caracteristica al corte del clavo o tornillo
Fax short Rk = résistencia caracteristica a extraccion del clavo o tornillo

» Encaso de solicitacion Fsgq, se requiere la comprobacion para la accion simultanea de corte en el anclaje F, g4 y del componente adicional de extraccion Fyy gq:

F 5Ed ly,

Fored = o5 mm

lg, = distancia entre la ultima fila de al menos dos conectores y la superficie de apoyo

» Laresistencia Ry timper €sta limitada por la resistencia lateral R, del cone

« Para los valores de rigidez Ky, ¢, €n configuracion madera-madera, véase lo indicado en ETA-22/0089.

HOLZ TECHNIC
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PLACAS Y
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FIJACIONES
PARA TERRAZAS

TORNILLOS PARA

TORNILLOS PARA

ANCLAJES QUIMICOS

ELEMENTOS PARA

Y METALICOS

SELLANTES, CINTAS

PIES DE PILAR
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METAL
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METRICO ANCLAJES QUIMICOS

ACUSTICA

LAMINAS

PIES DE PILAR

TORNILLOS Y
FIJACIONES
PARA TERRAZAS

TORNILLOS PARA

TORNILLOS PARA

ELEMENTOS PARA

HERRAMIENTAS

PLACAS
Y ANGULARES

Y METALICOS

SELLANTES, CINTAS

MADERA

METAL

Y BANDAS

CUBIERTA

PRINCIPIOS GENERALES:

.

Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995-1-1 en conformidad con ETA-22/0089. Los valores de proyecto de los anclajes para hormigon se calculan de
acuerdo con sus correspondientes Evaluaciones Técnicas Europeas. Los valores de resistencia de proyecto de la conexion se obtienen a partir de los valores indicados
en la tabla de la siguiente manera:

- instalacion madera-hormigon
r
Rk, timber* Kmod
Vi
Ra=min S Ry pott, hea
Yz

\ Rd, concrete
- instalacion madera-madera

-
Rk, timber* Kmod

Yum

Ry = min < Rk,sc‘;ew,ax ) kmod
v Ym

Rk,screw,head

L Y

El dimensionamiento y la comprobacién de los elementos de madera y de hormigon deben efectuarse aparte. Se recomienda comprobar la ausencia de roturas fra-
giles antes de alcanzar la resistencia de la conexion.

Los elementos estructurales de madera a los que estdn fijados los dispositivos de conexion deben estar bloqueados en rotacion.

En la fase de calculo se ha considerado una masa volumica de los elementos de madera equivalente a py = 350 kg/m3. Para valores de p, superiores, las resistencias
lado madera pueden convertirse mediante el valor Kyens:

05
Kaens = (3’; ko ) for 350 kg/m® < Pk < 420 kg/m®

05
Kgens = [P¥ for LVL with px < 500 kg/m>
350

En la fase de célculo se ha considerado una clase de resistencia del hormigon C25/30 con armadura rala, en ausencia de interejes y distancias del borde y espesor
minimo indicado en las tablas con los pardametros de instalacion de los anclajes utilizados.

El proyecto sismico de los anclajes se ha realizado en categoria de rendimiento C2 sin requisitos de ductilidad en los anclajes (opcion a2) y proyecto eldstico conforme
con EN 1992-4, con aq,s= 0,6. Para anclajes quimicos, se supone que el espacio anular entre el anclaje y el agujero de la placa esta lleno (ag,=1).
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