JOKER 100

C€

ETA-22/0089

ANGULAR 100 PARA FORGCAS DE CORTE E TRAGAO

« O angular adequado para todas as necessidades. Excelente relacdo custo-de-

sempenho

* Pregagens parciais adequadas para paredes em CLT ou de armagao, com a
eventual presenca de argamassa de assentamento

« Excelentes valores de resisténcia para forcas em todas as direcdes, com a
possibilidade de utilizagdo na configuracao madeira-madeira ou madeira-be-

tdo

Ficha técnica
disponivel online

B
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JOKER 150

Zn
ELECTRO
PLATED

CcODIGO B P H s pGs

[mm] [mm] [mm] [mm]
JKR100100 104 78 100 25 e e 50
Numero de furos:
n, @5 n, @10 n, @13 ny @5 n, @8
13 2 2 25 2

Ce

ETA-22/0089

ANGULAR ASSIMETRICO PARA FORCAS DE CORTE

E TRACAO

* Angular assimétrico de, apenas, 55 mm de largura, para instalacdo em espa-
¢os reduzidos. Um pequeno angular com um desempenho surpreendente

* Extremamente versatil. No betdo, a anilha adicional assegura uma excelente

resisténcia

* Excelentes valores de resisténcia para for¢cas em todas as diregdes, com a
possibilidade de utilizagao na configuracao madeira-madeira ou madeira-be-

tao

Ficha técnica
disponivel online

E

HOLZ TECHNIC

Zn
ELECTRO
PLATED
CcODIGO B P H s pgs
[mm] [mm] [mm] [mm]
JKR15080 ‘ 146 ‘ 55 77 2,5 50
Numero de furos:
n, @5 n, @10 n, @13 n, @5 n, @8
11 3 2 25 | 2
CcODIGO B P s n Q14 . pSs
[mm] [mm] [mm]
146 50 6 2 e 10

i\ ’
NINOW15080
Fx/ /
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CHAPAS E
ANGULARES

JOKER 200 q3

ETA-22/0089

ANGULAR ALTO PARA FORGAS DE CORTE E TRACAO

"y

PORTA-PILARES

e Angular alto, ideal para paredes em CLT com colocagéo elevada (em lancil ou
viga de apoio de madeira com uma altura maxima de 12 cm)

¢ No betdo, a anilha adicional garante uma excelente resisténcia

« Excelentes valores de resisténcia para forcas em todas as dire¢cdes, com a pos-
sibilidade de utilizagdo na configuracdo madeira-madeira ou madeira-betdo

PARAFUSOS E
FIXACOES
PARA TERRAGOS

Ficha técnica
disponivel online

PARAFUSOS PARA
MADEIRA

CcODIGO B P

JKR100200 ‘ 104 ‘ 122

PARAFUSOS
PARA METAL

Numero de furos:

n, @5 n, @10 n, 013 ny, @5 n, @8
. 13 3 4 49 ‘ 4
Fwo
25
Sl
zZ5= CODIGO B P s n @14 . pss
[mm] [mm] [mm]
NINOW100200 104 120 8 4 e 10

LIGAGOES MADEIRA-MADEIRA

CcODIGO JKR100100 JKR100100 JKR100200 B P s y) pes
< Imm] [mm] [mm] /]
]
E XYL3580105 . - - 105 80 6 ° 1
3 XYL3555150 - ° - 150 55 6 ° 1
XYL35120105 - - ° 105 120 6 ° 1
é ) FIXACOES
E E LBA-HT | PREGO ANKER
< d  CODIGO L b pcs
o (> J d ] frarm] frrun]
—b— 4 HT4060 60 50 250

SBL | PARAFUSO DE CABECA REDONDA E SUB-CABECA PLANA

ELEMENTOS PARA
COBERTURA

d, cODIGO L b pGs
[mm] [mm] [mm]

5 SBL560 60 56 200

L TX 20

MEMBRANAS

VGS | PARAFUSO PARA FIXACAO A 45°

d; cODIGO L b pGs
[mm] [mm] [mm]

L 9
Txao VGS9140 140 130 25

EQUIPAMENTO
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PRODUTOS ADICIONAIS - FIXAGOES

tipo descricdo d suporte
[mm]
LBA-HT prego Anker I 4 2]
SBL parafuso de cabeca redonda e sub-cabeca plana (Do 5
VGS parafuso todo-rosca 9
AB1 ancorante mecanico 12
SKR-CE ancorante parafusavel 12
V-NEX ancorante quimico M12
HYB-FIX ancorante quimico M12
GEOMETRIA
JKR100100 JKR15080 JKR100200
@5 1475 3
- T n
045600 5113
00 4500 724
o O |24
00 4400}
5 1475 25 N
| n
iooooeé 12 o5 14125 25 1970 66 oo |]%
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00 400 4 o 60©°0 5 .00 00 545004 ]
100 | o© O 124 ) o 24 o 0% |24
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e —| e —|
104 146 104
13 60 60 13
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13 78 13 | 013 ®‘5®‘10 o 13 39 39 13
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6| 9, 0 SO e 1,0 e o, Of
o: ° 5 5 : o 48 o 10 o o © O 4 25 o o
! ! 122
°©1 9 o o °y D5 205 105 205 °©° o o © 75
17 70 17 o o o o of—5
© Oy
17 70 17
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6E1 ‘ ‘ 1 8T T 17
20,5 105 20,5 17 70 17
014 014
| |
A) 25 é 25
50 - ot
O 11, O
L I}
e 120 75
O Oz
104
MATERIAL E DURABILIDADE FORCAS
JOKER: ago S250GD+27275.
WASHER: aco carbonico S235 com zincagem galvanica. TFw
Utilizacdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995-1-1).
XYLOFON PLATE: mistura poliuretanica de 35 shore.
CAMPOS DE EMPREGO Fh Fs Fq

» LigacGes madeira-betdo
* LigacGes madeira-madeira
» LigacGes madeira-aco
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CHAPAS E
ANGULARES

JKR100100 | ESQUEMAS DE FIXAGAO MADEIRA-MADEIRA

INSTALAGAO EM CLT

JKR100100 | ESQUEMAS DE FIXAGAO MADEIRA-BETAO

INSTALACAO EM CLT
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CcODIGO configuragdo
pattern(1
pattern (2
pattern' 3
pattern ' 4
pattern' 5
JKR100100 pattern (6
pattern ' 7
pattern ' 8
pattern (10
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pattern (12
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INSTALAGCAO EM TIMBER FRAME

fixagdo de furos @10
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JKR15080 | ESQUEMAS DE FIXAGAO MADEIRA-MADEIRA

INSTALAGAO EM CLT

INSTALAGCAO EM TIMBER FRAME
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JKR15080 | ESQUEMAS DE FIXACAO MADEIRA-BETAO
INSTALACAO EM CLT
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CcODIGO configuracdo fixacdo de furos @5 fixacdo de furos @10 fixagdo de furos @13 suporte
n, ny ny ny c %
pcs pGcs pGs pGs [mm]
pattern (1 20 11 3 - 40 °
pattern (2 20 11 - - 40 L
pattern (3 10 11 - - 40 )
pattern ' 4 10 11 - - 20 °
pattern (5 5 11 - - 20 )
JKR15080 pattern (6 10 - - 2 64 -
pattern (7 20 - - 2 40 -
pattern ' 8 10 - - 2 40 -
pattern (9 10 - - 2 20 -
pattern (10 5 - - 2 40 -
pattern (11 5 - - 2 20 -
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JKR100200 | ESQUEMAS DE FIXAGAO MADEIRA-MADEIRA

INSTALAGAO EM CLT

JKR100200 | ESQUEMAS DE FIXAGAO MADEIRA-BETAO

INSTALAGAO EM CLT
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CcODIGO configuracdo fixagdo de furos @5 fixagdo de furos @10 fixagdo de furos @13 suporte

n, ny ny ny c @

pgs pgs pGs pgs [mm]
pattern' 1 21 13 - 40 [ ] -
pattern (2 () 14 - 2 160 -
JKR100200
pattern (3 21 - 2 136 -
pattern (5 21 - 2 88 -

) Instalagdo com anilha NINOW100200.
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CHAPAS
E ANGULARES

INSTALACAO

ALTURA MAXIMA DA CAMADA INTERMEDIA Hg

St ."%ee" " Hoo | — (e oeo%oeoe)
LN ] Cz . LN . O' LN ] semn ] ® O e. o e O ° eg ® 0 [
& o & o ° — e 4 © 4 ©®
HB max[ HB max
JKR100100
Hg max [mm]
configuracéo CLT C/GL Hsp min
n, furos @5 pregos parafusos pregos parafusos
LBA-HT @4 SBL @5 LBA-HT @4 SBL @5 [mm]
pattern | 1) 14 0 10 - - -
pattern (2 14 0 10 B - -
pattern (3 8 - - 27 27 60
pattern (4 8 - - 7 7 60
pattern ' 5/ - - 7 7 38
pattern (6 14 24 34 - _ _
pattern 7 14 0 10 - - -
pattern 8 ) 8 - - 51 51 120
pattern ‘iO ) 8 - - 7 7 60
pattern (11) 4 - - 27 27 60
pattern 12) 4 - - 7 7 38
JKR15080
HB max [mm]
configuragdo CLT C/GL Hsp min
n, furos @5 pregos parafusos pregos parafusos
LBA-HT @4 SBL @5 LBA-HT 04 SBL @5 Imm]
pattern 1 ) 20 0 10 - - -
pattern (2 20 0 10 - - R
pattern 3 ) 10 - - 27 27 60
pattern 4 ) 10 - - 7 7 60
pattern(5) 5 - - 7 7 38
pattern (6 10 24 34 - - -
pattern (7 20 0 10 - - -
pattern 3 ) 10 - - 27 27 100
pattern 9 10 - - 7 7 60
pattern 10) 5 - - 27 27 60
pattern | 1 5 - - 7 7 38
JKR100200
HB max [mm]
configuracéo CLT
n, furos @5 pregos parafusos
LBA-HT @4 SBL @5
pattern (1. 21 0 10
pattern (2 14 120 130
pattern 3 ) 21 96 106
pattern (5 21 48 58
NOTAS:

A altura da camada intermédia Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga horizontal de madeira) ¢ determinada tendo em conta as exigéncias regulamentares para
as fixagdes em madeira:

o CLT: distancias minimas de acordo com a ONORM EN 1995-1-1 (Anexo K) para pregos e com a ETA 11/0030 para parafusos.

« C/GL: distancias minimas para madeira maciga ou lamelada em conformidade com a norma EN 1995-1-1, de acordo com a ETA, considerando uma massa volumica
dos elementos de madeira de py < 420 kg/m?3.

* A espessura minima da base de apoio Hsp mi, foi determinada considerando a4 > 13 mm e a, > 13 mm com uma altura minima de 38 mm em conformidade com
os requisitos da ETA 22/0089.
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CHAPAS E
ANGULARES

VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE TRAGAO F; | MADEIRA-MADEIRA

JKR100100
configuracao fixacdo de furos @5 Ry k timber K1 ser
tipo D xL n, ny
[mm] pGs pcs [kN] [KN/mm]
: pregos LBA-HT 24,0 x 60 20,0
pattern (1@ 14 13 + 2 VGS @9 x 140 Rk timber/6
parafusos SBL @5,0 x 50 20,0
: pregos LBA-HT 4,0 x 60 59
pattern (2) 14 13 Ry timber/2
parafusos SBL @5,0 x 50 6,8

VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE TRAGAO F; | MADEIRA-MADEIRA

JKR15080
1"
\
et e e®%ee""
e e o e o o e
LN ] LN ]
o o el o [e]
configuracao fixacdo de furos @5 R4,k timber Ky ser
tipo DxL n, ny
[mm] pGs pcs [kN] [kN/mm]
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 39,50
pattern (1 20 11 + 3 VGS @9 x 140 " Rk timber/6
parafusos SBL ©5,0 x 50 39,50
: pregos LBA-HT 4,0 x 60 4,0
pattern (2) 20 1 Riktimber/2
parafusos SBL @5,0 x 50 6,0

) No caso de instalagdo em acoplamento com perfil acustico, a resisténcia Ry y timper deve ser assumida como sendo de 37,2 kN.

NOTAS:

()" Os valores de capacidade portante indicados na tabela s3o validos para instalagdo com parafusos VGS @9 de comprimento > 140mm. Para parafusos com um com-
primento L menor, Ry y timper deve ser multiplicado por um fator de redugédo de L/140.

e Para o angular JKR100100, os valores de resisténcia indicados na tabela sdo também validos para instalacdo com perfil acustico XYLOFON abaixo da flange horizontal.
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VALORES ESTATICOS | LIGACAO DE TRACAO F; | MADEIRA-MADEIRA

JKR100200
o o oo o o o
LN P LN ] .
. 5 ee® .O.
fe 00,
configuracao fixacdo de furos @5 ‘ R4 k timber K1 ser
tipo DxL n, ‘ ny
[mm] pcs ‘ pcs [kN] [KN/mm]
pregos LBA-HT ©4,0 x 60 ‘ 41,2
pattern (1 @) 21 13 + 3 VGS @9 x 140 R1k timber/5
parafusos SBL @5,0 x 50 ‘ 41,2

INSTALAGAO COM PARAFUSOS INCLINADOS | MADEIRA-MADEIRA

POSICIONAMENTO DAS PAREDES

Posicionamento das paredes utilizando
parafusos @6 ou @8 para aproximar o painel do
angular.

NOTAS:

() Os valores de capacidade portante indicados na tabela sdo validos para instalacdo com parafusos VGS @9 de comprimento > 140mm. Para parafusos com um com-
primento L menor, Ry  timper deve ser multiplicado por um fator de reducédo de L/140.

« Para o angular JKR100200, os valores de resisténcia indicados na tabela sdo também validos para instalacdo com perfil acustico XYLOFON.
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CHAPAS E
ANGULARES

VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE TRAGAO F; | MADEIRA-BETAO

JKR100100

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

MADEIRA BETAO
configuracéo fixacdo de furos @5 R1 k timber Ki ser fixacdo de furos @13 ks
tipo DxL ny (4] ny
[mm] pcs [kN] [kN/mm] [mm] pGcs
- pregos LBA-HT @4,0 x 60 14,0
pattern (6 -(7) 14 Rik timber/18 M12 2 121
- parafusos SBL @5,0 x 50 14,0
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solugdes de fixagdo.
configuracio fixagdo de furos @13 R4,d concrete
sobre betdo tipo DxL pattern 6-7
[mm] [kN]
* njo fissurado V-NEX 5.80 M12 x 195 35,8
V-NEX 5.8 M12 x 195 26,2
e fissurado
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 38,8
M12 x 195 15,5
e sismica HYB-FIX 8.8
M12 x 245 20,1
PARAMETROS DE INSTALAGAO DE ANCORANTES QUIMICOS
tipo de ancorante do hes hnom h; Mt
tipo D xL
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
V-NEX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200
M12 x 195 14 170 170 175 200
HYB-FIX 8.8
M12 x 245 220 220 225 250

Barra roscada pré-cortada INA classe 5.8/8.8, dotada de porca e anilha.
Os valores de resisténcia do lado do betdo foram calculados considerando uma espessura tg, de 2 mm.

NOTAS:

W Ancorante quimico V-NEX de acordo com a ETA 20/0363.
@ Ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA 20/1285.

PRINCIiPIOS GERAIS:

e Para os principios gerais de calculo, consultar a pag. 22.
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE TRAGAO F; | MADEIRA-BETAO

JKR15080 | JKR15080 + NINOW15080

CHAPAS
E ANGULARES

LN ] Py LN ] Py e e e e P, e e P LN ]
L] .q - e e .(2 LN . .O. LN .(2 e e
;ﬁj o ° o ﬁz F@ o ° o ﬁ
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA BETAO
configuracdo fixacdo de furos @5 no washer washer fixacdo de furos @13 no washer washer
tipo 2xL ny Rl,k timber Kl,ser Rl,k timber Kl,ser 2 Ny kt// kt//
[mm] pcs [kN] [kN/mm] [kNI] [kN/mm] [mm] pGs
. pregos LBA-HT| ©4,0 x 60 14,7 24,9
pattern (6 10
parafusos SBL | @5,0 x 50 14,7 20,9
R1k timber/16 R1k timber/8 M12 2 138 175
: pregos LBA-HT| ©4,0 x 60 14,7 24,9
pattern (7 20
parafusos SBL | @5,0 x 50 14,7 24,9
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢des de fixagdo.
D fixacdo de furos @13 R1,d concrete
sobre betédo tipo D xL no washer washer
pattern 6-7 pattern 6-7
[mm] [kN] [kN]
e néo fissurado V-NEX 5.8M M12 x 195 33,8 25,9
V-NEX 5.8 M12 x 195 18,8 144
e fissurado
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 36,2 27,7
M12 x 195 14,3 10,9
e sismica HYB-FIX 8.8
M12 x 245 18,6 13,9
PARAMETROS DE INSTALACAO DE ANCORANTES QUIMICOS
no washer washer
tipo de ancorante dO hef hnom hl hmin hef hnom hl hmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
V-NEX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
M12 x 195 14 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 8.8
M12 x 245 220 220 225 250 210 210 215 240

Barra roscada pré-cortada INA classe 5.8/8.8, dotada de porca e anilha.
Os valores de resisténcia do lado do betdo na presenga de instalagdo com washer foram calculados considerando uma espessura tg, de 8 mm. Para a
instalagcdo sem washer, foi assumido um valor de tg, de 2 mm.

NOTAS:

W Ancorante quimico V-NEX de acordo com a ETA 20/0363.
@ Ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA 20/1285.

PRINCIPIOS GERAIS:

« Para os principios gerais de célculo, consultar a pag. 22.
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CHAPAS E
ANGULARES

VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE TRAGAO F; | MADEIRA-BETAO

JKR100200 | JKR100200 + NINOW100200

e e L] e L]
SRR N Sleet e
e .e LN - [ele] o o [le] o
6o g s00, 6o, 00,
004000 60,00,
°200°% °%00°%
Lolel oo [ee] o 0 o oo o o o
i i jimi| Jimi|
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
configuracao MADEIRA BETAO
fixagdo de furos @5 no washer washer fixacdo de furos @13 no washer  washer
tipo 2xL ny Rl,k timber Kl,ser Rl,k timber Kl,ser 2 ny kt// ktII
[mm] pgcs [kNI] [kN/mm] [kNI] [kN/mm] [mm] pGs
) pregos LBA-HT | ©4,0 x 60 1 - 34,7
tt L2
pattern (s parafusos SBL | @5,0 x 50 - 29,3
] pregos LBA-HT | ©4,0 x 60 2 14,7 R . - ) A M2 5 11 103
( 3 ) H i 7 3
pattern parafusos SBL | @5,0 x 50 147 1k timber - 1k timber
: pregos LBA-HT | ©4,0 x 60 o1 14,7 -
tt (5)
pattern 2 parafusos SBL | @5,0 x 50 14,7 -
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢des de fixagdo.
configuracio fixacdo de furos @13 Rild/concrete
sobre betdo tipo 2xL no washer washer
pattern' 3 - 5 ) pattern 2 )
[mm] [kN] [kN]
V-NEX 5.8 M12 x 195 39,0 34,2
e nao fissurado
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 504 45,5
V-NEX 5.8 M12 x 195 21,8 191
e fissurado
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 42,3 37,0
M12 x 195 16,4 14,8
e sismica HYB-FIX 8.8
M12 x 245 22,0 189
PARAMETROS DE INSTALACAO DE ANCORANTES QUIMICOS
no washer washer
tipo de ancorante do het hnem hy i het [N hy Pmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
V-NEX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 1 170 170 175 200 165 165 170 200
M12 x 195 170 170 175 200 165 165 170 200
HYB-FIX 8.8
M12 x 245 220 220 225 250 210 210 215 240

Barra roscada pré-cortada INA classe 5.8/8.8, dotada de porca e anilha.
Os valores de resisténcia do lado do betdo na presenca de instalagdo com washer foram calculados considerando uma espessura tg, de 8 mm. Para a
instalagdo sem washer, foi assumido um valor de tg, de 3 mm.

NOTAS:

W Ancorante quimico V-NEX de acordo com a ETA 20/0363.
@ Ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA 20/1285.
PRINCIPIOS GERAIS:

« Para os principios gerais de célculo, consultar a pag. 22.
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VERIFICACAO DOS ANCORANTES PARA BETAO E TENSAO F,

CHAPAS
E ANGULARES

INSTALACAO COM E SEM WASHER

A fixagdo ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas forgas de tensdo sobre os proprios ancorantes, determinaveis através dos
parametros geométricos indicados na tabela (k).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Nsg.z = Ky X Frg

VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE Fy/3 | MADEIRA-MADEIRA

JKR100100 | JKR100100 + XYL3580105

o 0 o
|:2/3 :2/3 ° (‘3 oe® -O-
—— —— ee a0,
° [e] o [e]
configuracdo fixacdo de furos @5 R2/3,k timber Ka/3,ser
tipo DxL n, ny sem XYLOFON XYLOFON
[mm] pcs pcs [kN] [kN] [kN/mm]
pregos LBA-HT @4,0 x 60 38,1 34,6
pattern (1 14 13 + 2 VGS @9 x 140
parafusos SBL @5,0 x 50 18,5 16,9
pregos LBA-HT 24,0 x 60 17,2 94
pattern (2 14 13
parafusos SBL 5,0 x 50 9,5 74
pregos LBA-HT 4,0 x 60 9.8 8,9
pattern (3 8 13 R2/3 k timber/5
parafusos SBL @5,0 x 50 91 74
pregos LBA-HT 4,0 x 60 11,3 94
pattern ' 4 8 13
parafusos SBL @5,0 x 50 9,5 74
pregos LBA-HT ©4,0 x 60 9.8 89
pattern (5 4 13
parafusos SBL @5,0 x 50 9,0 74

PRINCIPIOS GERAIS:

« Para os principios gerais de célculo, consultar a pag. 22.
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE Fy/3 | MADEIRA-MADEIRA

JKR15080 | JKR15080 + XYL3555150

FZB FZB ..Z)'..'.o..
el 00 Qe
6 o o 4 o
configuracao fixacédo de furos @5 R2/3 K timber K2/3,ser
tipo DxL ny ny sem XYLOFON XYLOFON
[mm] pcs pcs [kN] [kN] [KN/mm]
pregos LBA-HT 24,0 x 60 38,1 34,6
pattern (1 20 11 + 3 VGS @9 x 140
parafusos SBL 5,0 x 50 27,6 25,5
pregos LBA-HT 24,0 x 60 15,5 13,0
pattern (2 20 11
parafusos SBL @5,0 x 50 13,1 10,2
pregos LBA-HT 4,0 x 60 10 " 13,3 12,3 R 5
tt 3 )
pattern parafusos SBL @5,0 x 50 12,3 10,1 23k timber
pregos LBA-HT @4,0 x 60 15,5 13,0
pattern (4 10 1
parafusos SBL 5,0 x 50 13,1 10,2
pregos LBA-HT 24,0 x 60 s n 12,7 11,8
tt 5
patiern parafusos SBL @5,0 x 50 11,2 10,0

VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE F,/3 | MADEIRA-MADEIRA

JKR100200 | JKR100200 + XYL35120105

©o [ole) ° o o ©o © o °o o
00 4600 ¢ ©0950°9%0
270 2709
[oe] o
F2/3 OOOOOOO FZ/S OOOOOOO
L LN ] T LR g Py LN g .
LN L]
LN P LN ] .
. 5 X .O' o) o
ce 00, *%ee®*e
configuracdo fixacdo de furos @5 R2/3,k timber K2/3,ser
tipo DxL ny ‘ ny sem XYLOFON XYLOFON
[mml pes | pes [kN] [kN] kN/mm]
pregos LBA-HT 24,0 x 60 ” ‘ 13+ 3VGS 09 x 140 26,7 18,7 ] /6
1 + X i
pattern parafusos SBL @5,0 x 50 ‘ 18,7 17,2 2/3 K imber

PRINCIPIOS GERAIS:

« Para os principios gerais de célculo, consultar a pag. 22.

HOLZ Itchnie CHAPAS E ANGULARES | JOKER 100 | JOKER 150 | JOKER 200 | 09-22



VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE Fy/3 | MADEIRA-BETAO

CHAPAS
E ANGULARES

JKR100100

2/3

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

MADEIRA BETAO
configuracao fixacdo de furos @5 R2/3 k timber K2/3,ser fixacdo de furos @13
tipo OxL ny o ny ey
[mm] pGs [kN] [kN/mm] [mm] pGs [mm]
. pregos LBA-HT 24,0 x 60 18,1
pattern (6 14
parafusos SBL @5,0 x 50 72
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 181
pattern (7 14
parafusos SBL @5,0 x 50 9,8
R2/3k timber/5
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 58
pattern (8’ 8
parafusos SBL ©5,0 x 50 4,9
M12 2 30
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 11,2
pattern 10/ 8
parafusos SBL @5,0 x 50 94
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 9,3
pattern (11 4
parafusos SBL 5,0 x 50 4,2
R2/3k timber/ 2
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 9.3
pattern (12) 4
parafusos SBL ©5,0 x 50 6,3

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢des de fixacdo.

e fixagdo de furos @14 R2/3,d concrete
sobre betdo tipo DxL
[mm] [kN]
V-NEX 5.8 M12 x 140 30,3
¢ nio fissurado SKR-CE®@ 12 x 90 321
AB1(3) M12 x 100 30,7
V-NEX 5.8 M12 x 140 26,9
HYB-FIX 5.8(4) M12 x 140 30,2
e fissurado
SKR-CE 12 x90 22,8
AB1 M12 x 100 26,5
M12 x 140 14,8
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 21,0
e sismica
SKR-CE 12 x 90 15,2
AB1 M12 x 100 15,2
NOTAS:

W Ancorante quimico V-NEX de acordo com a ETA 20/0363.

@ Ancorante parafusavel SKR-CE de acordo com a ETA 19/0100.
3 Ancorante mecanico AB1 de acordo com a ETA 17/0481.

4 Ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA 20/1285.
PRINCIPIOS GERAIS:

e Para os principios gerais de calculo, consultar a pag. 22.
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE Fy/3 | MADEIRA-BETAO

JKR15080 | JKR15080 + NINOW15080

LN ] e LN ] o LN ]
F2/3 F2/3 ..(2-...(2..
o o o , o
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA BETAO
configuracao fixacdo de furos @5 no washer washer fixagdo de furos @13 pattern’ e} )
tipo 2xL n, R2/3 k timber R2/3,k timber %) ny ey e,
[mm] pcs [kN] [kN] [mm] pcs [mm] [mm]
6 pregos LBA-HT ©4,0 x 60 10 211 26,7
pattern .6 parafusos SBL ©5,0 x 50 7.9 7.9
5 pregos LBA-HT 4,0 x 60 20 21,3 21,3
pattern ./ parafusos SBL @5,0 x 50 179 179
s pregos LBA-HT ©4,0 x 60 10 11,0 11,0
pattern 8 parafusos SBL @5,0 x 50 9,3 9,3
M12 2 30 66,5
5 pregos LBA-HT ©4,0 x 60 10 157 157
pattern > parafusos SBL @5,0 x 50 132 132
o pregos LBA-HT 4,0 x 60 5 9,3 93
pattern parafusos SBL @5,0 x 50 6.0 6.0
- pregos LBA-HT 4,0 x 60 10,0 10,0
pattern (11) 5
parafusos SBL ©5,0 x 50 8,5 8,5
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solugdes de fixacdo.
configuracéo fixacao de furos @13 R2/3,d concrete
sobre betédo tipo ?xL no washer washer washer
pattern ' 6 ) pattern' 7 - 3 - 9 - 1@ ‘-\1:1‘
[mm] [kN] [kN] [kN]
V-NEX 5.8 M12 x 140 34,8 26,5 34,8
V-NEX 8.8 M12 x 195 472 39,2 474
e nio fissurado SKR-CE®) 12 x 90 376 156 376
M12 x 100 352 - -
AB1@4)
M12 x 120 - 234 35,2
M12 x 140 344 14,7 33,0
V-NEX 5.8
M12 x 195 - 216 34,8
. HYB-FIX 8.80) M12 x 140 47,2 28,5 474
¢ fissurado
SKR-CE 12 x 90 29,8 7.5 29,8
M12 x 100 34,3 - -
AB1
M12 x 120 - 144 34,2
M12 x 140 184 8,8 17,8
HYB-FIX 8.8
L M12 x 195 26,2 13,0 26,1
e sismica
SKR-CE 12 x 90 17,5 - 8.8
AB1 M12 x 120 17,5 - 8,8
NOTAS:

W Para os pattern 7-8-9-10-11, a excentricidade e, & assumida como sendo zero, em conformidade com a ETA-22/0089.
@ Ancorante quimico V-NEX de acordo com a ETA 20/0363.

) Ancorante parafusavel SKR-CE de acordo com a ETA 19/0100.

) Ancorante mecanico AB1 de acordo com a ETA 17/0481.

(9 Ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA 20/1285.

PRINCIPIOS GERAIS:

« Para os principios gerais de célculo, consultar a pag. 22.
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE Fy/3 | MADEIRA-BETAO

JKR100200 | JKR100200 + NINOW100200

CHAPAS
E ANGULARES

e e P e .‘ LN ] - LN ] ‘
LN ] e LN ] . e e e LN N
o o) o e}
L g o LN ] . LN ] - LN
F2/3 00 454500, F2/3 00,4500
© O o o [elNe] o [elNe] ° o o
o o oo [ele] o o o oo [ee] o
o o) o o}
© O o o [ee] o [e]e] o [ele]
i i jimil [
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
MADEIRA BETAO
configuracao fixacdo de furos @5 no washer washer fixacdo de furos @13 pattern’ 2 )
tipo 2xL ny R2/3 k timber R2/3 k timber 2 ny ey e
[mm] pcs [kN] [kN] [mm] pcs [mm] [mm]
5 pregos LBA-HT ©4,0 x 60 10 - 11,6
pattern 2 parafusos SBL ©5,0 x 50 : 35
3 pregos LBA-HT ©4,0 x 60 10 10,7 - M12 3 30 1745
pattern 3 parafusos SBL @5,0 x 50 6.0 . '
5 pregos LBA-HT ©4,0 x 60 20 16,9 -
pattern > parafusos SBL ©5,0 x 50 83 .
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢des de fixacdo.
configuragdo fixacdo de furos @13 R2/3,d concrete
sobre betdo tipo D xL no washer washer
pattern (3 -5 pattern (2
[mm] [kN] [kN]
V-NEX 5.8 M12 x 195 30,3 114
V-NEX 8.8 M12 x 195 41,2 12,5
o 12 x 90 32,0 -
¢ ndo fissurado SKR-CE®)
12 x 110 - 4.8
M12 x 100 30,7 -
AB14)
M12 x 120 - 7.9
V-NEX 8.8 M12 x 195 38,1 6,8
V-NEX 8.8 M12 x 195 41,2 14,3
o fissurado SKR-CE 12x 90 22,9 -
M12 x 100 264 -
AB1
M12 x 120 - 4,6
M12 x 140 14,8 -
HYB-FIX 8.80)
L M12 x 195 21,0 5,0
¢ sismica
SKR-CE 12 x 90 7,6 -
AB1 M12 x 100 7.7 -
NOTAS:

W Para os pattern 3-5, a excentricidade e, € assumida como sendo zero.
2 Ancorante quimico V-NEX de acordo com a ETA 20/0363.

) Ancorante parafusavel SKR-CE de acordo com a ETA 19/0100.

4 Ancorante mecanico AB1 de acordo com a ETA 17/0481.

9 Ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA 20/1285.
PRINCIPIOS GERAIS:

e Para os principios gerais de calculo, consultar a pag. 22.
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PARAMETROS DE INSTALAGAO DE ANCORANTES QUIMICOS

JKR100100
tipo de ancorante do het (N hy i
tipo @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
V-NEX 5.8 M12 x 140 14 120 120 125
HYB-FIX 5.8 M12 x 140 14 120 120 125
M12 x 140 14 120 120 125
HYB-FIX 8.8 200
M12 x 195 14 170 170 175
SKR-CE 12 x 90 10 64 88 110
AB1 M12 x 100 12 70 80 85
Barra roscada pré-cortada INA classe 5.8/8.8, dotada de porca e anilha.
Os valores de resisténcia do lado do betdo foram calculados considerando uma espessura tg, de 2 mm.
JKR15080
no washer washer
tipo de ancorante do hes ke hy hmin hes e hy [t
tipo @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
V-NEX 5.8
M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
V-NEX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
HYB-FIX 8.8 200 200
M12 x 195 14 170 170 175 170 170 175
SKR-CE 12 x 90 10 64 88 110 64 82 105
M12 x 100 12 70 80 85 - - -
AB1
M12 x 120 12 - - - 70 80 85

Barra roscada pré-cortada INA classe 5.8/8.8, dotada de porca e anilha.
Os valores de resisténcia do lado do betdo na presenca de instalagdo com washer foram calculados considerando uma espessura tg, de 8 mm. Para a
instalagdo sem washer, foi assumido um valor de tg, de 2 mm.

JKR100200
no washer washer
tipo de ancorante do het hrem hy (Wi het Mo hy (Wt
tipo @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
V-NEX 5.8 M12 x 195 14 170 170 175 165 165 170
V-NEX 8.8 M12 x 195 14 170 170 175 165 165 170
M12 x 140 14 120 120 125 115 115 120
HYB-FIX 8.8
M12 x 195 14 170 170 175 165 165 170
200 200
12 x 90 10 64 87 110 - - -
SKR-CE
12 x 110 10 - - - 64 99 120
M12 x 100 12 70 80 85 - - -
AB1
M12 x 120 12 - - - 70 80 85

Barra roscada pré-cortada INA classe 5.8/8.8, dotada de porca e anilha.
Os valores de resisténcia do lado do betdo na presenca de instalagdo com washer foram calculados considerando uma espessura tg, de 11 mm. Para a
instalagado sem washer, foi assumido um valor de tg, de 3 mm.

hy

'min

L

I‘lnom

HOLZ TECHNIC

espessura da chapa fixada
profundidade de inser¢do
profundidade efectiva de ancoragem
profundidade minima do furo
didmetro do furo no betdo
espessura minima do betao
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VERIFICAGAO DOS ANCORANTES PARA BETAO E TENSAO F2/3

INSTALAGAO SEM WASHER

A fixagdo ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas forgas de tensdo sobre os proprios ancorantes, determinaveis através dos
parametros geométricos indicados na tabela (e).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Vsax = Fas3d

Msg, = Fozaxey

INSTALAGAO COM WASHER

No caso de instalagdo com WASHER, a fixagdo ao betdo por meio de ancorantes deve ser verificada com base nas forgas de tensdo sobre os proprios anco-
rantes, determindveis através dos parametros geométricos indicados na tabela (e).

O grupo de ancorantes deve ser verificado quanto a:

Vsax = Faszd
Msq, = Fazaxey
Msgy = Fozaxe;
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE F4-Fs | MADEIRA-MADEIRA

Fa Fs Fass
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
CcODIGO configuragéo fixacéo de furos @5 Raktimber | Rsktimber | Ra/sktimber
tipo DxL ny ny
[mm] pcs pGs (kN [kN] [kN]
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 23,2 1,8 25,0
pattern (1) 14 13 + 2 VGS @9 x 140
' parafusos SBL 5,0 x 50 22,0 18 23,8
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 23,2 18 25,0
pattern(2) 14 13
parafusos SBL 5,0 x 50 22,0 18 23,8
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 74 18 9,2
JKR100100 pattern(3) 8 13
' parafusos SBL @5,0 x 50 74 1.8 9,2
: pregos LBA-HT 4,0 x 60 23,2 34 26,6
pattern(4) 8 13
parafusos SBL @5,0 x 50 22,0 34 254
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 9,2 34 12,6
pattern(5) 4 13
parafusos SBL @5,0 x 50 9,2 34 12,6
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern 1) 20 11 + 3VGS @9 x 140
' parafusos SBL ©5,0 x 50 216 2,5 24,1
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern (2) 20 1
parafusos SBL ©5,0 x 50 216 2,5 24,1
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 10,2 2,5 12,7
JKR15080 pattern! 3) 10 11
' parafusos SBL @5,0 x 50 10,2 2,5 12,7
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 18,7 4,8 23,5
pattern (4 10 11
parafusos SBL @5,0 x 50 177 4,8 22,5
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 147 4,8 19,5
pattern (5 5 1
parafusos SBL @5,0 x 50 14,7 4,8 19,5
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 19,1 2,6 217
JKR100200 pattern (1) 21 13 + 3VGS @9 x 140
' parafusos SBL ©5,0 x 50 19,1 2,6 217
NOTAS:

e Osvalores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a excentricidade de célculo da tensdo de atuagdo e=0 (elementos de madeira ligados a rotagédo).

« Para os valores de rigidez K, ., na configuracédo madeira-madeira e madeira-betdo, consulte a ETA-22/0089.
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE F4-Fs | MADEIRA-BETAO

CHAPAS
E ANGULARES

Fq L Fs Fa/s
= J S =
CcODIGO configuragéo fixacéo de furos @5 R4k timber Rs k timber Ra/5,k timber
tipo 2 xL n,
(mml pGs [kN] [kN] [kN]
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 6,2 11 74
pattern (6 14
parafusos SBL ©5,0 x 50 6,2 11 74
: pregos LBA-HT ©4,0 x 60 23,2 18 25,0
pattern (7’ 14
parafusos SBL @5,0 x 50 22,0 1.8 23,8
: pregos LBA-HT 24,0 x 60 38 11 5,0
pattern (8’ 8
parafusos SBL @5,0 x 50 38 11 50
JKR100100
: pregos LBA-HT 4,0 x 60 14,4 34 17.8
pattern (10) 8
parafusos SBL @5,0 x 50 13,6 34 17,0
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 6,3 18 81
pattern (11) 4
parafusos SBL @5,0 x 50 59 18 77
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 9,2 34 12,6
pattern (12) 4
parafusos SBL ©5,0 x 50 9,2 34 12,6
: pregos LBA-HT 24,0 x 60 87 16 10,3
pattern (6 10
parafusos SBL @5,0 x 50 87 16 10,3
] pregos LBA-HT ©4,0 x 60 22,3 2,5 24,8
pattern (7 20
parafusos SBL @5,0 x 50 21,6 2,5 24,1
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 10,2 2,5 12,7
pattern (8 10
parafusos SBL ©5,0 x 50 10,2 2,5 12,7
JKR15080
) pregos LBA-HT ©4,0 x 60 18,7 4,8 23,5
pattern' 9/ 10
parafusos SBL ©5,0 x 50 17,7 4,8 22,5
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 84 2,5 10,9
pattern 10/ 5
parafusos SBL @5,0 x 50 7.9 2,5 104
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 11,6 4,8 16,4
pattern (11 5
parafusos SBL @5,0 x 50 116 4.8 164
: pregos LBA-HT ©4,0 x 60 2,1 0,7 2,8
pattern (2 14
parafusos SBL @5,0 x 50 21 0,7 2.8
) pregos LBA-HT 24,0 x 60 2,6 0.8 34
parafusos SBL @5,0 x 50 2,6 0.8 34
) pregos LBA-HT 24,0 x 60 4,9 1,2 6.1
pattern (5’ 21
parafusos SBL ©5,0 x 50 4,9 12 6,1
NOTAS:

e Osvalores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a excentricidade de célculo da tensdo de atuagdo e=0 (elementos de madeira ligados a rotagéo).
 Para os valores de rigidez K, ., na configuracédo madeira-madeira e madeira-betdo, consulte a ETA-22/0089.
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PRINCIPIOS GERAIS:

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995-1-1, de acordo com ETA-22/0089. Os valores de projeto das ancoragens para betdo sdo calculados de acor-
do com as respetivas Avaliagdes Técnicas Europeias. Os valores de resisténcia de projeto da ligagdo sdo obtidos a partir dos valores indicados na tabela, desta forma:

Rk, timber * kmod
Ry =min Yu
Rd, concrete

Os coeficientes ymod e ,y devem ser considerados em fungdo da norma vigente utilizada para o calculo.

Os valores caracteristicos da capacidade portante Ry jmper S0 determinados para a rutura combinada do lado da madeira e do lado do ago.

E possivel a instalagdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante
Ry timber devem ser multiplicados pelo seguinte fator de reducao k:

- para pregos

F F
: ,short,Rk . ,short,Rk
kF: min v,short ; ax,shori
2,66 kN 1,28 kN

- para parafusos
F F
. ,shortRk . ax.short Rk
k.= min _ Vshort Rk . axshortRic
2,25 kN 2,63 kN

Fyshort Rk = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso
Fax short Rk = resisténcia caracteristica a extragdo do prego ou do parafuso

A dimens&o e a verificacdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser feitas & parte. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da resisténcia
da ligacéo ser atingida.
Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagao estdo fixados, devem ser ligados a rotagdo.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de madeira equivalente a p, = 350 kg/m3. Para valores de p, superiores, as resisténcias do lado
da madeira podem ser convertidas através do valor Kgens:

05 0,5
P for 350 kg/m> < P« < 420 kg/m’ Kgens = |Pi_ for LVL with py < 500 kg/m*
350 350

Na fase de calculo, foi considerada uma classe de resisténcia do betdo C25/30 com armagao rara, na auséncia de entre-eixos e distancias da borda e espessura minima
indicada nas tabelas que mostram os parametros de instalagdo dos ancorantes utilizados.

A projetagdo sismica dos ancorantes foi efetuada na categoria de desempenho C2, sem requisitos de ductilidade nos ancorantes (opgdo a2) projetagédo elastica de
acordo com a EN 1992-4, com ag,s= 0,6. Para ancorantes quimicos, parte-se do principio de que o espaco anular entre o ancorante e o furo da chapa esteja preen-
chido (agap=1).

gap
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