HTKR

q

ETA-22/0089

ANGULAR DE TRAGAO REFORGCADO

¢ O mais classico dos angulares de tracao: ideal para a fixagdo por tragdo de
paredes em CLT ou de armacado

¢ Dimensdo e disposi¢cao dos furos estudadas para uma aplicacao eficaz em
todas as situacdes

» Base reforgada, para fixar com parafuso (sobre madeira) ou ancorante (sobre
betéo)

cODIGO B P H s
[mm] [mm] [mm] [mm]
HTKR9530 | 65 | 85 | 95 3
Numero de furos:
n, @5 n, @11 n, @14 n, @5 n, ©13,5
2 ‘ 1 ‘ 1 8 ‘ -
Zn
ELECTRO
PLATED
CcODIGO B P H s % . pss
[mm] [mm] [mm] [mm] 7/
HTKR13535 ‘ 65 ‘ 85 ‘ 135 3.5 ‘ [ ] ‘ [ ] ‘ 25
Numero de furos:
n, @5 n, @11 n, 014 ny @5 ny ©13,5
2 ‘ 1 ‘ 1 13 ‘ 1
B &
ELECTRO
PLATED
CcODIGO B P H s % . pss
[mm] [mm] [mm] [mm] “
HTKR28535 | 65 | 85 | 287 35 e e 25
Numero de furos:
n, @5 n, 911 n, 014 n, @5 n, @13,5
2 | 1 | 1 29 | 3
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CHAPAS
PORTA-PILARES E ANGULARES

ANCORANTES PARAFUSOS E
ELEMENTOS PARA SELANTES, FITAS QUIMICOS E PARAFUSOS PARAFUSOS PARA FIXACOES
COBERTURA E PERFIS ACUSTICA METRICO METALICOS PARA METAL MADEIRA PARA TERRACOS

MEMBRANAS

EQUIPAMENTO



CHAPAS E
ANGULARES

PRODUTOS ADICIONAIS - FIXAGOES

tipo descrigcdo d suporte
[mm]
LBA-HT prego Anker i 4 2J)]]]
SBL parafuso de cabeca redonda e sub-cabeca plana (e 5 2]]]]
VGS parafuso todo-rosca 11-13 2]
SHT anilha torneada 11 yl”‘
HUS anilha torneada 13 2]]]]
HBSPLATE parafuso de cabeca troncoconica 10-12 2]
AB1 ancorante mecanico 12
SKR-CE ancorante parafuséavel M12
V-NEX ancorante quimico M12
HYB-FIX ancorante quimico M12
MATERIAL E DURABILIDADE FORCAS
WKR9530: aco S250+Z275.
WKR13535 | WKR21535 | WKR28535 | WKR53035: aco car-
boénico S235 com eletrogalvanizagao.
Utilizacdo em classes de servico 1 e 2 (EN 1995-1-1)
1 l i
o e —"
CAMPOS DE EMPREGO -
« Ligagdes madeira-madeira .95
« Ligagdes madeira-betdo oo of
« Ligagdes madeira-aco el
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ESQUEMAS DE FIXACAO MADEIRA-BETAO

WKR9530 WKR13535
40 mm
40 mm
| —

I’—ﬁ
L/

I
fr‘—ﬂu
El

ESQUEMAS DE FIXAGAO MADEIRA-MADEIRA

WKR9530 WKR13535
40 mm
40 mm
1

CcODIGO configuragdo

pattern (1
WKR9530

pattern (2

pattern (1
WKR13535

pattern (2

pattern (1

pattern (2
WKR28535

pattern(3

pattern (4

HOLZ TECHNIC

ny

pes

11
11
16
22
22

WKR28535

40 mm

fixacdo de furos @5

[mm]
60
60
60
60

160
60
60

160

WKR28535

40 mm

[mm]

25

25

25
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CHAPAS E
ANGULARES

INSTALAGCAO

T } ag
— JIHo
ALTURA MAXIMA DA CAMADA INTERMEDIA Hg
Hp max [mm]
CcODIGO configuragdo CLT
pregos parafusos pregos parafusos
LBA-HT @4 SBL @5 LBA-HT @4 SBL @5

WKR9530 pattern (1)-(2) 20 30 - -
WKR13535 pattern (1)-(2) 20 30 - -

pattern (1)-(4) 120 130 100 85
WKR28535 S

pattern (2 -(3) 20 30 - -

A altura da camada intermédia

regulamentares para as fixagdes em madeira, indicadas na tabela relativa as distancias minimas.

DISTANCIAS MINIMAS

MADEIRA pregos parafusos
distancias minimas LBA-HT @4 SBL @5
Asc (mm] >20 >25
C/GL
azy [mm] > 60 >75
agc [mm] >12 >12,5
CLT
azy [mm] > 40 > 30

e C/GL: distancias minimas para madeira macica ou lamelada em conformidade com a norma EN 1995-1-1,
de acordo com a ETA, considerando uma massa volumica dos elementos de madeira de py < 420 kg/m3.
e CLT: distancias minimas para Cross Laminated Timber de acordo com a ONORM EN 1995-1-1 (Anexo K) para

pregos e a ETA 11/0030 para parafusos.

INSTALACAO COM GAP

Na presenca de forga de tragdo F; € possivel instalar o angular elevado em relacdo a superficie de apoio.
Isto permite, por exemplo, colocar o angular mesmo na presenca de uma camada intermédia Hg (arga-
massa de assentamento, viga de fundacdo ou lancil de betdo) superior a Hg max. Sugere-se a instalagéo de
uma contraporca por abaixo da flange horizontal para evitar que o aperto excessivo da porca coloque a
ligagdo sob tensao.

HOLZ TECHNIC

Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga horizontal de madeira) € determinada tendo em conta as exigéncias

ks

>
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CHAPAS
E ANGULARES

VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE TRAGAO F; | MADEIRA-BETAO

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

fixagdo de furos @5 Ry timber™
CcODIGO configuragio tipo 2 xL n, [y
[mm] [pgs] [kN] [KN/mm]
] pregos LBA-HT ©4,0 x 60 15,0
WKR9530 pattern' 1/ 6
) parafusos SBL @5,0 x 50 13,3
: pregos LBA-HT ©4,0 x 60 283
WKR13535 pattern'! 1 11
) parafusos SBL @5,0 x 50 24,6
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 37,3
pattern (1) 16 Riktimber /4
parafusos SBL @5,0 x 50 36,0
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 57,6
WKR28535 pattern(2) 22
) parafusos SBL @5,0 x 50 49,3
) pregos LBA-HT 24,0 x 60 21,3
pattern (4) 8
parafusos SBL ©5,0 x 50 18,0

NOTAS:

W E possivel a instalagdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante
Rk timber devem ser multiplicados pelo seguinte fator de redugdo k:

- para pregos
k= min Fv,shor[,l?k . Fax,short,Rk
F 266 kN 1,28 kN

- para parafusos

F F
f ,short Rk . .short, Rk
K, = min 4 _YshortRk . _ axshortfk
2,25 kN 2,63 kN

Fy shortrk = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso
Faxshort Rk = resisténcia caracteristica a extragdo do prego ou do parafuso

» Paraainstalagcéo na presenca de uma camada intermédia Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga horizontal de madeira) com pregos em CLT e az; < 60mm, os
valores de Ry i timper Na tabela devem ser multiplicados por um coeficiente 0,93.

« Na presenca de exigéncias de projeto como a presenga de uma camada intermédia Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga horizontal) superior a Hbmax,g max.
é permitida a instalagdo do angular elevado em relagéo a superficie de suporte (colocagdo com gap).
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METRICO

ACUSTICA

PARAFUSOS PARA PARAFUSOS E PORTA-PILARES CHAPAS E
ANGULARES

PARAFUSOS

ANCORANTES

MEMBRANAS ELEMENTOS PARA

EQUIPAMENTO

FIXAGOES
PARA TERRACOS

QUIMICOS E

METALICOS

SELANTES, FITAS

MADEIRA

PARA METAL

E PERFIS

COBERTURA

RESISTENCIA DO LADO DO ACO

CODIGO configuragdo Ry bolt head"”!
sem gap gap Ysteel
[kN] [kN]
WKR9530 pattern (1) 26 83
WKR13535 pattern (1) 26 19
WKR28535 pattern 9'@ 26 : h
pattern 2’ 19
) Os valores na tabela referem-se a uma rutura do puncionamento do conector na flange horizontal.
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO
Ry,d concrete
CcODIGO configuracio fixacdo de furos @14 sem gap gap
sobre betdo tipo D xL pattern1 | pattern2 | pattern3 | pattern4 | patternl | pattern2
[mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
V-NEX 5.8 M12 x 195 26,6 - - - 28,0 -
e nao fissurado SKR-CE 12 x 90 10,5 - - - - -
AB1@ M12 x 100 174 - - - - -
WKR9530 V-NEX 5.8 M12 x 195 19,5 - - - 20,5 -
WKR13535 o fissurado HYB-FIX 5.8 | M12x 195 26,7 - - - 28,0 -
AB1 M12 x 100 10,2 - - - - -
M12 x 195 14,6 - - - 154 -
e sismica HYB-FIX 8.8
M12 x 245 181 - - - 19,0 -
V-NEX 5.8 M12 x 195 19,3 254 - 19,3 - 28,0
¢ nao fissurado SKR-CE 12 x 90 7.6 10,1 - 7,6 - -
AB1 M12 x 100 12,6 16,6 - 12,6 - -
V-NEX 5.8 M12 x 195 14,1 18,6 - 14,1 - 20,5
WKR28535
e« fissurado HYB-FIX 5.8 M12 x 195 19,3 25,5 - 19,3 - 28,0
AB1 M12 x 100 74 9,7 - 74 - -
M12 x 195 10,6 14,0 - 10,6 - 154
e sismica HYB-FIX 8.8
M12 x 245 13,1 17,3 - 131 - 19,0
NOTAS:

W Ancorante quimico V-NEX de acordo com a ETA 20/0363.
(2 Ancorante mecanico AB1 de acordo com a ETA 17/0481.

3 Ancorante quimico HYB-FIX de acordo com a ETA 20/1285. A instalacdo com gap deve ser realizada utilizando apenas ancorantes quimicos e barra roscada INA pré-
-cortada ou MGS a cortar a medida.

HOLZ TECHNIC
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PARAMETROS DE INSTALAGAO DOS ANCORANTES®

CHAPAS
E ANGULARES

tipo de ancorante het hnom hy do Nmin
tipo @ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
V-NEX 5.8 M12 x 195 170 170 175 14 200
HYB-FIX 5.8 M12 x 195 170 170 175 200
M12 x 195 170 170 175 14 200
HYB-FIX 8.8

M12 x 245 210 210 215 250

SKR-CE 12 x 90 64 87 110 10 200
AB1 M12 x 100 70 80 85 14 200

Barra roscada pré-cortada INA classe 5.8/8.8, dotada de porca e anilha.
Para mais informacgdes, consulte a ficha técnica disponivel no sitio web www.rothoblaas.pt.
Os valores de resisténcia do lado do betdo foram calculados considerando uma espessura tg, de 3 mm para todos os angulares.

tﬂX
teix espessura da chapa fixada
L Prom hnom profundidade de insercdo
hes profundidade efectiva de ancoragem
hy profundidade minima do furo
do diametro do furo no betdo
Pmin espessura minima do betao

SO

DIMENSAO DOS ANCORANTES ALTERNATIVOS

A fixagdo ao betdo com ancorantes diferentes dos indicados na tabela, deve ser verificada com base na forca de tensdo sobre os mesmos
ancorantes, determinaveis através dos coeficientes k. A forga axial de trac¢do actuante sobre cada ancorante é obtida desta maneira:

Fbolt//,d = Ky 'Fl,d

Ky coeficiente de excentricidade
Fid tensdo de tragdo atuante sobre o angular WKR

A verificacdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia a tracdo de projeto, calculada considerando-se os efeitos de borda, é maior que a
tensao de projeto: Rpoitzd > Fool/d-

INSTALAGAO SEM GAP

coODIGO configuragdo Ky,

WKR9530 pattern (1)-(2) 1,05

WKR13535 pattern (1)-2) 1,05
pattern! 2 - 3 ) 1,10 )

WKR28535 - “l Foor
pattern(1)-(4) 1,45 ! :

INSTALAGAO COM GAP

CcODIGO configuragéo K/

WKR9530 pattern (1)

WKR13535 pattern (1) 1,00

WKR28535 pattern (2)

NOTAS:

() Validos para os valores de resisténcia indicados na tabela.
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CHAPAS E
ANGULARES

EXEMPLOS DE CALCULO: DETERMINAGAO DA RESISTENCIA Rygq

MADEIRA-BETAO | INSTALAGAO COM GAP

DADOS DE PROJETO

Classe de servigo = 1

Duracdo da carga = Instantaneo

EN 1995:2014

Rk timber * d mod = 11
CONECTOR AREL__MOC = 23,95 [kN] vm =13
Ym Ymz = 1.25
WKR13535 Ryg=min & Riypottnead = 152 [kN] Ruktimber = 28,3 kN
Configuracdo = Pattern 1 com gap Yumo Rikbott,head = 19,0 kN
B Rig te = 28,0 kN
Fixagcdo sobre madeira = pregos LBA-HT 4 x 60 mm Rl,d concrete = 28,0 [kN] conerete
Ryg = 15,2 kN
ESCOLHA DO ANCORANTE
Betdo ndo fissurado
Ancorante V-NEX M12 x 195 (cl. ago 5.8)
VALORES ESTATICOS | LIGACAO DE TRACAO Fy | MADEIRA-MADEIRA
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
CcODIGO configuragio fixagdo de furos @5 Ry k timber™ ‘
tipo D xL n, Ky ser ‘
[mm] [pcs] [kN] (kN/mm]
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 15,0
WKR9530 pattern(2) 6
parafusos SBL @5,0 x 50 13,3
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 28,3
WKR13535 pattern (2) 1 Ry timber /4
) parafusos SBL 5,0 x 50 24,6
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 576
WKR28535 pattern(3) 22
) parafusos SBL 5,0 x 50 49,3
NOTAS:

() E possivel a instalacdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante Rk timber
devem ser multiplicados pelo seguinte fator de redugéo k:

- para pregos

F F

; v,short,Rk .~ axshort Rk

kF = min { YO . @XSHORLAR
2,66 kN 1,28 kN

- para parafusos

Fv, short,Rk

F
ke =min § _ShortRk; _axshortfic
F { 225kN | 263kN

Fy short.rx = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso
Fax short Rk = resisténcia caracteristica a extracdo do prego ou do parafuso

HOLZ TECHNIC
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RESISTENCIA DO LADO DO ACO

CHAPAS
E ANGULARES

conector WKR R e
Ysteel
[kN]
VGS 911 + SHT10
WKR9530 / WKR13535 / WKR285135 Riens .k
VGS 913 + HUS12
WKR9530 20,0
HBS PLATE @10 YMm2
WKR13535 / WKR285135 21,0
WKR9530 27,0
HBS PLATE @12
WKR13535 / WKR285135 29,0
) Os valores na tabela referem-se a uma rutura do puncionamento do conector na flange horizontal.
RESISTENCIA DO LADO DA ANCORAGEM
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solugdes de fixagdo.
CcODIGO configuragéo fixacdo de furos @14
kes/ tipo(l) R1.,k,screw,ax
[kNI]
: HBSP @10 x 180 18,9
WKR9530 pattern(2) 105 HBSP @10 x 140 13,9
HBSP @12 x 200 24,2
, HBSP @12 x 140 16,7
WKR13535 pattern 2/ 105 VGS @11 x 200 + SHT10 26,4
VGS @11 x 150 + SHT10 19,5
WKR28535 pattern (3 1,10 VGS @13 x 200 + HUS12 312
) VGS @13 x 150 + HUS12 23,0
EXEMPLOS DE CALCULO: DETERMINAGAO DA RESISTENCIA Ryq
MADEIRA-MADEIRA
DADOS DE PROJETO
Classe de servico = 1
- - EN 1995:2014
Duracdo da carga = Instantaneo
kmod =11
R . . k YM = 13
CONECTOR —Lktimber__mod_ “’”b;’ mod_ = 12,7 [kN] Vo = 1,25
M ky, = 1.05
WKR9530 iy head R 15,0 kN
R,  =min { _Lkscrewhead = 16,0 [kN] 1k, timber = 13,
) . 1d g
Configuracao = Pattern 2 Yz Rk screwnead = 20,0 kN
Fixagcdo sobre madeira = pregos LBA-HT 4 x 60 mm R,k corewax * Ko o Rik screwax = 13,9 kN
e =112 |kN
Ky Ym Rig =112 kN

ESCOLHA DO PARAFUSO

HBS PLATE = 10 x 140 mm

Pré-furo = ndo

NOTAS:

) Na presenca de exigéncias de projeto, como graus varidveis de tensdo F, ou em funcdo da espessura da laje, é possivel utilizar parafusos VGS @11 e @13 com anilha
SHT10 e HUS12 e parafusos HBS PLATE @10 e @12 de comprimentos diferentes dos propostos na tabela.
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CHAPAS E
ANGULARES

VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE F,-Fs | MADEIRA-BETAO

5

2
)

Fy [ AN Fs
Hg=0 0 < Hg < Hamax
fixagdo de furos @5 Hg=0 0 < Hp < Hpmax lgL
CODIGO configuracao tipo 2xL ny Raktimber? | Rsytimber™ | Raktimber™ | Rsktimber™
[mm] [pgs] [kN] [kN] [kN] [kN] [mm]
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 147 2,6 11,3 2,6
WKR9530 pattern(1) 6 70,0
' parafusos SBL @5,0 x 50 14,1 34 10,7 34
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 18,3 2,6 14,9 2,6
WKR13535 pattern (1) 11 70,0
' parafusos SBL @5,0 x 50 17,2 3,6 13,8 3,6
) pregos LBA-HT 4,0 x 60 21,7 1,0 13,0 0.9
pattern 1) 16 160,0
) parafusos SBL @5,0 x 50 20,0 1,0 11,3 0,9
WKR28535
) pregos LBA-HT @4,0 x 60 25,6 2,6 22,3 2,6
pattern (2 22 70,0
parafusos SBL @5,0 x 50 234 3,6 20,0 3,6
NOTAS:

) E possivel a instalagdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante Ry y timper €
Rs k timber d€vem ser multiplicados pelo seguinte fator de reducdo k:

- para pregos
F F
; ,shortRk . ' ax.short Rk
kF: min v,short ; ax,short
2,66 kN 1,28 kN
- para parafusos
F F
p ,shortRk . ax.shortRk
kF: min v,short ; ax,shori
2,25 kN 2,63 kN

Fy short R = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso
Faxshort Rk = resisténcia caracteristica a extragdo do prego ou do parafuso
» No caso de tensdo Fs5gq € necessaria a verificacdo da agdo simultanea de corte no ancorante F, g4 € da componente adicional de extragdo Fuy gy
Fsea o

Faxea = 25 mm

lg, = distancia entre a ultima fila de, pelo menos, dois conectores e a superficie de suporte
o Aresisténcia Ry y imper € limitada pela resisténcia lateral R, do conector de base.
« Para valores de rigidez Ky 5o, Na configuracdo madeira-betdo, consulte a ETA-22/0089.
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VALORES ESTATICOS | LIGAGAO DE CORTE F,-F; | MADEIRA-MADEIRA

- para pregos

k= min

- para parafusos

kF= min

Fv,short,Rk
2,66 kN

Fv,short, Rk
2,25 kN

B Fax,short,Rk
" 128kN

B Fax,short,Rk
" 263kN

Fs Fs
—_ L —
fixacdo de furos @5
CcODIGO configuracio tipo 2xL n, R,k timber'? Rs i timber lg,
[mm] [pgs] [kNI [kNI] [mm]
N pregos LBA-HT ©4,0 x 60 14,7 2,6
WKR9530 pattern (2 6
R parafusos SBL ©5,0 x 50 141 34
70,0
. pregos LBA-HT ©4,0 x 60 18,3 2,6
WKR13535 pattern (2 1
B parafusos SBL @5,0 x 50 17,2 3,6
NOTAS:

) £ possivel a instalacdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante R4k timber ©
Rs k timber d€vem ser multiplicados pelo seguinte fator de reducéo k:

CHAPAS
E ANGULARES

PARAFUSOS E
QUIMICOS E PARAFUSOS PARAFUSOS PARA FIXACOES
PARA TERRACOS

ANCORANTES
METALICOS

SELANTES, FITAS

ELEMENTOS PARA

PORTA-PILARES

MADEIRA

PARA METAL

E PERFIS ACUSTICA METRICO

COBERTURA

Fy shortr = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso
Fax short Rk = resisténcia caracteristica a extracdo do prego ou do parafuso

» No caso de tensdo Fs5gq € necessaria a verificacdo da agdo simultanea de corte no ancorante F, g4 € da componente adicional de extragado Fuy gy

F 5Ed ly,

Fored = o5 mm

lg, = distancia entre a ultima fila de, pelo menos, dois conectores e a superficie de suporte
o Aresisténcia Ry y timper € limitada pela resisténcia lateral R, do conector de base.
 Para os valores de rigidez K, ., na configuragédo madeira-madeira, consulte a ETA-22/0089.
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PRINCIPIOS GERAIS:

« Osvalores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995-1-1, de acordo com ETA-22/0089. Os valores de projeto das ancoragens para betéo sdo calculados de acor-
do com as respetivas Avaliagdes Técnicas Europeias. Os valores de resisténcia de projeto da ligagdo sdo obtidos a partir dos valores indicados na tabela, desta forma:

CHAPAS E
ANGULARES

- instalacdo madeira-betdo

P
Rk, timber * kmod
Yu
Ry =min
d 9 Rk bot, head

VMZ

PORTA-PILARES

\ Rd, concrete

- instalacdo madeira-madeira

7
w [} e
0w n L Rk, timber * Kmod
206 & Y,
L
298 "
=X = R, =min ¢ Rk,screw,ax ) kmod
<= é d= 3\ k. v
= £ v/ Ym
a
Rk,screw,head
R

« Adimens&o e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser feitas & parte. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da resisténcia
da ligacéo ser atingida.

« Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagdo estdo fixados, devem ser ligados a rotagdo.

« Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de madeira equivalente a py = 350 kg/m3. Para valores de p, superiores, as resisténcias do lado
da madeira podem ser convertidas através do valor kyens:

PARAFUSOS PARA
MADEIRA

05
Kgens = (;; “0 ) for 350 kg/m® < Pk < 420 kg/m°®

05
Kaens = (P for LVL with py < 500 kg/m°®
350

PARAFUSOS
PARA METAL

» Na fase de calculo, foi considerada uma classe de resisténcia do betdo C25/30 com armagéo rara, na auséncia de entre-eixos e distancias da borda e espessura minima
indicada nas tabelas que mostram os parametros de instalagdo dos ancorantes utilizados.

A projetagédo sismica dos ancorantes foi efetuada na categoria de desempenho C2, sem requisitos de ductilidade nos ancorantes (opgédo a2) projetagdo elastica de
acordo com a EN 1992-4, com ay,s= 0,6. Para ancorantes quimicos, parte-se do principio de que o espaco anular entre o ancorante e o furo da chapa esteja preen-
chido (agzp=1).

ELEMENTOS PARA SELANTES, FITAS ACUSTICA METRICO
COBERTURA E PERFIS

MEMBRANAS

HOLZ i CHAPAS E ANGULARES | HTKR | 09-22

EQUIPAMENTO

ANCORANTES
QUIMICOS E
METALICOS

.




